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(54) Systeme de commande electrique pour inverseur de poussee de turboreacteur 



(57) Le systeme de commande electrique pour in- 
verseur de poussee a elements deplacables comporte 
au moins un ensemble (7) d'organes de manoeuvre 
electromecaniques et de detecteurs de position connec- 
tes a un boitier electronique de commande (20). L'en- 
semble (7) d'organes de manoeuvre electromecaniques 
est essentiellement compose d'un verin electrique li- 



neaire (10) destine a actionner un element deplacable 
et d'au moins un verrou electrique (21), appele verrou 
primaire, de retenue de I'element deplacable. Les orga- 
nes de manoeuvre electromecaniques et le boitier elec- 
tronique de commande (20) sont alimentes par un re- 
seau electrique de puissance par I'intermediaire de har- 
nais electriques de puissance. 
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D scription 

L'invention concerne un systeme de command 
electrique pour inverseur de poussee de turboreacteur 
et s'applique en particulier a la command des inver- 
seurs de poussee comportant au moins un element de- 
placable cooperant en position deploy ee a la production 
de I'inversion de poussee, tels que, par exemple, les in- 
verseurs de poussee a portes, a grilles ou a coquilles 
pour turboreacteur a double flux. 

Les system es de commande des inverse urs de 
pouss6e a elements d6placables, tels que des portes 
basculantes, sont actuellement composes d'un ensem- 
ble d'equipements hydrauliques agences pour com- 
mander I'ouverture et la fermeture des portes de Pinver- 
seur lors d'un cycle d'utilisation de cet inverseur, a Pat- 
terrissage, et a maintenir ces portes fermees dans tou- 
tes les autres phases d'utilisation de I'inverseur. Un 
xemple de realisation d'un systeme de commande hy- 
draulique d'un inverseur de poussee est decrit notam- 
ment dans le brevet FR 2.435.604 depose au nom de 
SNECMA. Un systeme de commande hydraulique com- 
porte essentiellement des verins hydrauliques pour ma- 
noeuvrer les portes de Pinverseur, des moyens de ver- 
rouillage hydrauliques et mecaniques primaires et se- 
condares pour maintenir les portes en position de ver- 
rouillage, un bloc hydraulique de commande et des 
tuya uteri es hydrauliques. 

Cependant cette technologie necessite une generation 
de puissance hydraulique importante prelevee sur le cir- 
cuit hydraulique de I'avion et la limitation geometrique 
des organes de manoeuvres ne permet pas de refermer 
les portes de I'inverseur dans toute Penveloppe de vol 
de I'avion. Par ailleurs, il existe un risque de deploie- 
ment intempestif de I'inverseur dans le cas ou une pan- 
ne dormante du verrou secondaire est associee a une 
rupture du verrou primaire. 

Cette technologie pr6sente egalement des incon- 
venients lies a ('utilisation d'un liquide hydraulique (ap- 
peie skydrofl) tres corrosif et inflammable. Ce liquide hy- 
draulique rend la maintenance delicate et sa presence 
dans la zone de la soufflante necessite une protection 
accrue du cadre avant de I'inverseur et des equipe- 
ments hydrauliques. 

Enfin, la definition du cheminement des tuyauteries hy- 
drauliques est delicate a realiser en raison de Pencom- 
brement reduit du cadre avant de I'inverseur. Le but de 
l'invention est de realiser un systeme de commande 
pour inverseur de poussee utilisant une technologie dif- 
ferente permettant de resoudre les problemes rencon- 
tres dans les systemes de commande hydraulique. 
Pour cela, l'invention consiste a realiser un systeme de 
commande d'inverseurde poussee utilisant uniquement 
des equipements Electromecaniques dont la puissance 
est entierement fournie par le reseau electrique de {'avi- 
on ou par une geneVatrice integree au moteur. 
Selon l'invention, le systeme de commande electrique 
pour inverseur de poussee de turboreacteur fixe sur un 
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avion, I'inverseur comportant au moins un element de- 
placable entre une position d f rmetu re et une position 
d'ouverture de I'inverseur, st caracterise en ce qu'il 
comporte 

au moins un ensemble d'organes de manoeuvre 
electromecaniques pour manoeuvrer Pelement de- 
placable entre les positions de fermeture et d'ouver- 
ture de Pinverseur de poussee, 

un boitier electronique de commande des organes 
de manoeuvre electromecaniques relte eiectrique- 
ment a un systeme de regulation electronique du 
turboreacteur et destine d'une part a traduire des 
commandes d'ouverture ou de fermeture des ele- 
ments deplacables delivres par le systeme de re- 
gulation electronique en des sequences de com- 
mande des organes de manoeuvre electromecani- 
ques et d'autre part a informer le systeme de regu- 
lation electronique de Petat des organes de ma- 
noeuvre et de la position des elements deplacables. 



L'ensemble d'organes de manoeuvre electromeca- 
niques comporte essentiellement un verin electrique li- 

25 neaire destine a actionner Tenement deplacable, au 
moins un verrou electrique, appele verrou primaire, de 
retenue de Pelement deplacable et des detecteurs d'etat 
des organes de manoeuvre et des elements deplaca- 
bles de Pinverseur. 

30 Avantageusement l'ensemble d'organes de ma- 
noeuvre electromecaniques comporte en outre un dis- 
positif de verrouillage secondaire et/ou un verrou elec- 
trique tertiaire. 

D'autres particularites ou avantages de l'invention 

35 apparaitront clairement dans la suite de la description 
donnee a titre d'exemple non limitatif et faite en regard 
de la figure unique annexee qui represente : 



FIGURE 1, un schema d'un exemple d'un systeme 
de commande Electrique pour inverseur de pous- 
see de turboreacteur, selon l'invention. 



Le systeme de commande electrique represente 
sur la figure 1 unique est particulierement bien adapte 

45 aux inverseurs de poussee a portes basculantes. 1 1 com- 
porte quatre ensembles 7 identiques d'organes de ma- 
noeuvre electromecaniques connectes a un boitier 
electronique de commande 20 commun a tous les en- 
sembles 7. Chaque ensemble 7 d'organes de manoeu- 

50 vre est destine a actionner une porte de I'inverseur de 
poussee. 

Le boitier electronique de commande 20 est relie 6\ec- 
triquement au systeme 1 de regulation electronique a 
pleine autorite du moteur, appel6 systeme FADEC, et 
55 controle les organes de manoeuvre electromecaniques. 
II est egalement possible d'int'grer le boitier electroni- 
qu dans le systeme FADEC. 

L'alimentation electrique des organes de manoeu- 
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vre eiectromecaniques et du boitier electronique de 
commande 20 est eff ctue par rintermediaire de harnais 
electriques de puissance connectes sort sur le reseau 
electrique 38 de I'avion sur lequel le turboreacteur est 
monte, sort a une generatrice integre au mot ur. 
Chaque ensemble 7 d'organes de manoeuvre neces- 
saires a I'actionnement d'une porte de I'inverseur com- 
porte essentiellement un verin electrique lineaire 10 qui 
peut etre irreversible, au moins un verrou electrique 21 
de retenue de la porte, appele verrou primaire, des har- 
nais electriques de puissance, de commande et de con- 
trole et des detecteurs d'etat 16a, 16b, 22, 24, 30, 31 
des organes de manoeuvre et des portes de I'inverseur. 
Les detecteurs d'etat peuvent etre par exemple des de- 
tecteurs de proximite ou des detecteurs de position. 
Le verin 10 comporte une vis 11 de transmission desti- 
nee a etre reliee a une porte de I'inverseur de poussee. 
La vis peut etre simple ou du type a rouleaux ou a billes. 
Le pas et le diametre de la vis sont definis suivant la 
technologie choisie et suivant les performances recher- 
chees de Vitesse et d'irreversibilite. Le verin peut etre 
de type reversible ou irreversible. ^utilisation d'un verin 
irreversible, presente I'avantage de pouvoir maintenir 
les elements deplacables dans n'importe quelle position 
intermediaire, sans qu'il sort necessaire de maintenir 
une energie d'alimentation du verin, ni de mettre en 
oeuvre un systeme mecanique supplementaire. 
Un moteur electrique 13 entrame la vis suivant une loi 
de commande en vitesse ou une loi de commande du 
type tout ou rien. La loi de commande est deiivree par 
le boitier de commande 20. Le moteur electrique 1 3 peut 
etre par exemple du type synchrone auto-pilote, asyn- 
chrone, ou de tout autre type. Dans le cas d'un moteur 
synchrone auto-pilote, un boitier electronique de puis- 
sance est associe au moteur 1 3. Le boitier electronique 
de puissance est constitue d'un pont de puissance 32, 
d'un circuit d'asservissement et de detection de panne 
33, d'un firtre electronique 34, et eventuellement d'un 
redresseur 35 dans le cas ou le reseau electrique 38 de 
I'avion est un reseau a courant alternatif. 
Le moteur 1 3 est relie a la vis 11 par rintermediaire d'un 
reducteur 1 2. le reducteur peut etre par exemple du type 
a etage, ou du type epicycloidal, ou de tout autre type. 
L'irreversibilite du verin peut etre obtenue, par exemple, 
en utilisant une vis de transmission 11 irreversible ou en 
integrant un ensemble roue et vis sans fin dans le re- 
ducteur^. 

Un dispositif de verrouillage secondaire peut etre inte- 
gre dans le verin 10. Le dispositif de verrouillage secon- 
daire peut etre constitue par exemple par un systeme 
de freinage ou de blocage 14a du moteur 13, ou du re- 
ducteur 12, ou du verin 10, ou par un frein a manque de 
courant 14b applique sur la vis de transmission 11. Le 
dispositif de verrouillage secondaire est destine a re- 
prendre les chargements de la porte de I'inverseur en 
cas de defaillance du verrou primaire 21 . 
Un verrou tertiaire 23 electrique peut etre egalement 
prevu pour reprendre les chargements de la porte de 



I'inverseur en cas de defaillance des verrous primaire 
et secondaire. Le verrou tertiaire st commande direc- 
tement a partir du cockpit de I'avion, par la manett 36 
d'inversion de poussee, et n fonction d'informations 

5 concernant le point de vol, c s informations etant deii- 
vrees par des detecteurs de position 37 disposes dans 
I'avion tels que par exemple, des detecteurs de type 
roue au sol, altimetre, ou detecteurs de vitesse de I'avi- 
on. Les verrous primaire 21 et tertiaire 23 comportent 

10 un systeme de verrouillage mecanique pouvant etre 
manoeuvre en rotation et/ou en translation et un syste- 
me de deverrouillage actionne par exemple par un eiec- 
troaimant ou par un moteur electrique tel qu'un moteur 
asynchrone ou un moteur couple. 

is L'etat verrouilie ou deverrouilie des verrous primaires 
21 , des verrous secondares 1 4a ou 1 4b et des verrous 
tertiaires 23 est surveilie par des systemes de detection, 
par exemple des detecteurs de proximite, respect ive- 
ment22, 16aou 16b, 24. Des detecteurs 30, 31 de l'etat 

20 des portes sont egalement prevus pour controler la po- 
sition ouverte ou fermee de la porte de I'inverseur. Ces 
detecteurs peuvent etre equipes d'un dispositif d'auto- 
test relie au boitier electronique de commande 20 pour 
deceler les mauvais fonctionnements eventuels des de- 

25 tecteurs et eviter les fausses alarmes de pannes. Le boi- 
tier electronique de commande 20 peut alors transmet- 
tre les informations necessaires au cockpit de I'avion. 
Le boitier electronique de commande 20 est alimente 
par exemple par le reseau electrique 38 de I'avion. Ses 

30 fonctions sont : 



de traduire les commandes d'ouverture ou de fer- 
meture des portes delivrees par le FADEC en des 
sequences de commande des verrous primaires 21 
et des moteurs 13desverins 1 0de chaque ensem- 
ble 7 d'organes de manoeuvre des portes de I'in- 
verseur. Les sequences de commande s'enchai- 
nent les unes apres les autres apres controle d'un 
signal d'etat des actionneurs commandes, le signal 
d'etat etant deiivre et transmis par le detecteur de 
proximite ou de position associe a I'actionneur com- 
mande. Les sequences de commande des verrous 
primaires 21 sont des signaux de type tout ou rien, 
analogiques ou numeriques, et insensibles aux per- 
turbations elect romagnetiques exterieures. Ces si- 
gnaux de commande peuvent etre par exemple des 
signaux electriques ou des signaux optiques, ou 
tout autre type de signal de commande susceptible 
d'etre decode par des dispositifs eiectroniques. 
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Dans le cas ou les moteurs 1 3 sont des moteurs syn- 
chrones auto-pilotes, la commande des verins 10 d'ac- 
tionnement des portes de I'inverseur est effectuee par 
transmission aux moteurs 1 3 d'une consigne de vitesse. 

d'informer le FADEC sur l'etat des differents orga- 
nes de manoeuvre des portes de I'inverseur et sur 
la position deployee, refermee ou en transit des por- 
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tes de i'inverseur. Ces informations sont delivr6es 
par les detecteurs d'etat 30, 31, 16a, 16b, 22, 24 et 
transmises au FADEC. 

Les diff 'rents organes du syst' me de commande el c- 
trique sont relies entre eux ou au reseau electrique de 
I'avion par des harnais electriques de puissance ou des 
harnais de commande et de controle. 
Les harnais de commande et de controle peuvent etre 
des harnais electriques ou utiliser une technologie op- 
tique, par exemple des fibres optiques. 
Le reseau electrique de puissance du systeme de com- 
mande peut etre muni d'un dispositif de coupure auto- 
matique pour eviter tout deploiement intempestif des 
portes de I'inverseur en cas d'incendie. Ce disposttrf de 
coupure automatique peut etre realise par des points 
fusibles, par des disjoncteurs ou par tout autre moyen 
approprie. 

Les deplacements des portes ou des elements depla- 
cables de I'inverseur de poussee peuvent etre synchro- 
nises partiellement ou en totality par le boTtier electro- 
nique de commande, sans qu'il soit necessaire d'ajouter 
des organes mecaniques supplementaires. De meme 
I'ouverture de certaines portes peut s'effectuer avant 
celle des autres selon I'effet recherche, sans ajout d'or- 
gane mecanique supplemental. Les deplacements 
des elements deplacables peuvent egalement etre syn- 
chronises par des organes mecaniques specifiques tel 
qu'un cable de synchronisation non represented dans ce 
cas, Putilisation d'organes mecaniques de synchronisa- 
tion des elements deplacables peut etre associee a un 
verrouillage manoeuvre par electro-aimant ou a un mo- 
teur electrique dispose sur le cable de synchronisation 
lui-meme. 

Les sequences d'ouverture des portes d'un inverseur de 
poussee a commande electrique sont decrites ci-apres 
dans le cas ou le systeme de commande d'une porte 
comporte trois verrous respectivement primaire, secon- 
daire et tertiaire tel que represents sur la figure unique. 
La premiere sequence consiste a deverrouiller les ver- 
rous tertiaires 23. Ce deverrouillage est commande di- 
rectement par la manette 36 d'inversion de poussee et 
en fonction de I'etat de detecteurs 37 de I'avion. Des 
que le deverrouillage est effectif, les detecteurs d'etat 
24 associes -aux verrous tertiaires envoient un signal 
au boTtier electronique 20 pour I'informer que les ver- 
rous tertiaires sont deverrouilles. A la reception de ce 
signal, le boTtier electronique de commande 20 met 
sous tension les moteurs 1 3 des verins 1 0 et commande 
le deverrouillage des verrous secondaires 14a ou 14b. 
Les detecteurs d'etat 16a ou 16b associes aux verrous 
secondaires informent le boTtier electronique de com- 
mande 20 de I'etat deverrouille des verrous secondaires 
et a reception de ce signal, le boTtier electronique 20 
commande le surescamotage eventuel des verins et le 
deverrouillage des verrous primair s 21 . Les detecteurs 
d'etat 22 associes aux verrous primaires 21 informent 
le boTtier electronique de commande 20 de I'etat dev r- 
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rouille des verrous primaires 21. A rec ption de ce si- 
gnal, le boTtier electronique 20 command les v ' rins 1 0 
de facon a realiser Pouv rtur des portes de I'inverseur 
suivant une loi de commande de vitesse n fonction de 

5 la course de la porte ou suivant une loi de command 
tout ou rien. La loi de commande tout ou rien peut etre 
realisee par exemple au moyen d'un code numerique. 
Des que les portes ne sont plus fermees, puis lorsqu'el- 
les sont completement ouvertes, des signaux corres- 

to pondant a ces etats sont envoyes respectivement par 
les detecteurs 30 et 31 au boTtier electronique de com- 
mande 20 qui commande la coupure de I'alimentation 
electrique des verins 10. 

Cette coupure d'alimentation entraTne un verrouillage 
is des portes de I'inverseur en jet inverse par I'intermediai- 
re des verrous secondaires 14a ou 14b integres dans 
les verins 10. 

Les sequences de fermeture des portes d'un inverseur 
de poussee sont les suivantes. 

Le boTtier electronique de commande 20 procede a la 
mise sous tension des moteurs 13 des verins 10 et au 
deverrouillage des verrous secondaires 14a ou 14b. 
Apres controle de I'etat deverrouille des verrous secon- 
daires, le boTtier electronique 20 commande les v6rins 
1 0 de facon a realiser la fermeture des portes de I'inver- 
seur. L'enclenchement mecanique des verrous tertiai- 
res, puis des verrous primaires est ensuite realise et des 
signaux correspondant aux etats verrouilles de ces 
deux verrous sont envoyes au boTtier electronique 20 
par les detecteurs 24, 22 respectivement. 
Enfin, le boTtier electronique de commande 20 comman- 
de la coupure de I'alimentation electrique des verins 10 
a la reception du signal delivre par les detecteurs 30, 31 
indiquant que les portes de I'inverseur sont fermees. 
L'invention n'est pas limitee a I'exemple de realisation 
precisement decrit. 

En particulier le nombre de verrous n'est pas limite a 
trois et les sequences d'ouverture et de fermeture des 
elements deplacables doivent etre adaptees au nombre 
des verrous. En particulier, dans le cas ou le verin ne 
comporte pas de verrou tertiaire, la commande de de- 
verrouillage des verrous secondaires doit etre effectuee 
apres la reception d'un signal d'ouverture provenant du 
cockpit de I'avion et d'un signal provenant des detec- 
teurs de position 37 disposes dans I'avion. L'invention 
n'est pas limitee aux inverseurs de poussee a portes et 
peut etre appliquee aux inverseurs a grilles. Dans ce 
cas, les avantages et la technologie du systeme de com- 
mande electrique sont les memes que pour un inverseur 
a portes. Des adaptations sont cependant necessaires. 
Notamment, les verins lineaires du systeme de com- 
mande activent des capots coulissants de I'inverseur a 
grilles. Les verins peuvent etre relics entre eux par des 
cables de synchronisation. La synchronisation des ve- 
rins peut aussi etre realisee par un asservissement elec- 
tronique de la vitesse des moteurs et/ou du deplace- 
ment d la partie mobile d s verins. 
La motorisation des v ' rins st soit individueile, soit com- 
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mune a Pensemble des verins. 

Dans le cas de ('utilisation de cables de synchronisation, 
des verrous commandes par un electro-aimant ou par 
unmoteur 'lectrique peuvent etre appliqu 's sure sca- 
bies. 

(.'invention peut egalement etre appliquee aux inver- 
seurs a coquilles aval. Dans ce cas, les verins lineaires 
sont situees dans des poutres taterales de I'inverseur 
ou dans I'axe des coquilles, et peuvent active r les co- 
quilles par I' intermedial re de bielfes. 
Le systeme de commande electrique pour inverseur de 
pouss6e pr6sente de nombreux avantages. En particu- 
lier, pour obtenir une fermeture complete de Pinverseur 
de poussee dans tous les domaines de vol et a tous les 
regimes du moteur, la performance des verins electri- 
ques 10 peut etre modifiee, sans qu'il soit necessaire 
de modifier leur structure, en modifiant la puissance du 
moteur electrique 13. Par ailleurs, ('utilisation de verins 
a vis irreversible permet de supprimer le risque de de- 
ploiement intempestif des elements deplacables de I'in- 
verseur et permet d'effectuer le positionnement et le ver- 
rouillage des Elements deplacables de I'inverseur dans 
n'importe quelle position entre celle du jet direct (posi- 
tion de fermeture de I'inverseur) et, celle du jet inverse 
(position d'ouverture de I'inverseur de poussee). L'utili- 
sation d'une commande electronique permet de piloter 
une ouverture partielle ou complete des elements de- 
placables de I'inverseur et de controler ainsi I'intensite 
de la force de contre poussee, pour des cas de manoeu- 
vre de I'avion au sol par exemple. 
Le remplacement des tuyauteries hydrauliques par des 
harnais electriques permet une installation et une main- 
tenance plus aisees et la suppression du liquide hydrau- 
lique tres corrosif, appele skydroll, rend la maintenance 
moins dangereuse. En outre, la suppression de ce pro- 
duit inflammable permet de reduire la protection des or- 
ganes de commandes de I'inverseur et de reduire en 
consequence la masse et le coOt du systeme de com- 
mande. 
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lie electriquement a un systeme de regulation 
electronique du turboreacteur et destine d'une 
part a traduire des commandes d'ouverture ou 
de fermeture des elements deplacables deli- 
vr6s par le system d r'gulation electronique 
en des sequences de commande des organes 
de manoeuvre electromecaniques et d'autre 
part a informer le systeme de regulation elec- 
tronique de I'etat des organes de manoeuvre et 
de la position des elements deplacables. 

Systeme de commande 6lectrique pour inverseur 
de poussee selon la revendication 1 caracterise en 
ce que I'ensemble (7) d'organes de manoeuvre 
electromecaniques comporte essentiellement un 
verin Electrique lineaire (10) destine a actionner 
I'element deplacable, au moins un verrou electrique 
(21), appele verrou primaire, de retenue de I'ele- 
ment deplacable et des detecteurs d'etat (16a, 16b, 
22, 24, 30, 31 ) des organes de manoeuvre et des 
elements deplacables de I'inverseur. 

Systeme de commande 6lectrique pour inverseur 
de poussee selon la revendication 2 caracterise en 
ce que le verin electrique (10) est irreversible. 

Systeme de commande electrique pour inverseur 
de poussee selon Tune quelconque des revendica- 
tions 2 ou 3, caracterise en ce que le verin electri- 
que (10) comporte une vis (1 1 ) de transmission des- 
tinee a etre reliee a I'element d6plagable de I'inver- 
seur, la vis (1 1 ) de transmission etant entra?n6e par 
un moteur electrique (13) commande par le boltier 
electronique de commande (20) 

Systeme de commande electrique pour inverseur 
de poussee selon la revendication 4, caracteris6 en 
ce que le moteur electrique (13) est relie a la vis 
(1 1 ) de transmission par I'intermediaire d'un reduc- 
teur (12). 



Revendications 

1. Systeme de commande electrique pour inverseur 
de poussee de turboreacteur fixe sur un avion, I'in- 
verseur comportant au moins un element deplaca- 
ble entre une position de fermeture et une position 
d'ouverture de I'inverseur, caracterise en ce qu'il 
comporte 

au moins un ensemble (7) d'organes de ma- 
noeuvre electromecaniques pour manoeuvrer 
{'element deplacable entre les positions de fer- 
meture et d'ouverture de I'inverseur de pous- 
see, 
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6. Systeme de commande electrique pour inverseur 
de poussee selon Tune quelconque des revendica- 
tions 4 ou 5, caracterise en ce que le moteur elec- 
trique (1 3) est un moteur synchrone auto-pilote as- 
socie a des moyens electroniques de puissance 
comportant un pont de puissance (32), un circuit 
d'asservissement et de detection de panne (33) et 
un filtre electronique (34). 

7. Systeme de commande electrique pour inverseur 
de poussee selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce qu'un dispositif 
de verrouillage secondare est integre dans le v6rin 
electrique (10). 



un boitier electronique de commande (20) des 
organes de manoeuvre 'lectromecaniques re- 



Systeme de commande el ctrique pour inverseur 
de poussee s Ion la revendication 7, caracteris ' en 
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ce que le dispositif de verrouillage secondare est 
constitu ' par d s moy ns de f reinage (1 4a) du mo- 
t ur electrique (13). 

9. Systeme de commande electrique pour irwerseur s 
de poussee selon la revendication 7, caracterise en 

ce que le dispositif de verrouillage secondaire est 
constitue par des moyens de f reinage (14b) de la 
vis (11) de transmission. 

10 

10. Systeme de commande electrique pour inverseur 
de poussee selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce qu'il comporte 
en outre un verrou electrique tertiaire (23) destine 

a etre command^ directement par une manette (36) is 
diversion de poussee et en fonction d'informa- 
tions delivrees par des detecteurs (37) de position 
de I'avion. 

11. Systeme de commande electrique pour inverseur 20 
de poussee selon Tune quelconque des revendica- 
tions 2 a 10, caracterise en ce que les detecteurs 
d'etat (22, 16a, 16b, 24)sont associes respective- 
ment aux verrous primaire, secondaire et tertiaire 

et les detecteurs d'etat (30, 31 ) sont destines a etre 25 
relies a Telement deplacable de I'inverseur, tous les 
detecteurs d'etat etant relies au boTtier electronique 
de commande (20) par des harnais. 

12. Systeme de commande Electrique pour inverseur 30 
de poussee selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les orga- 
nes de manoeuvre electromecaniques et le boitier 
electronique de commande (20) sont alimentes par 

un reseau electrique de puissance constitue par le 35 
reseau electrique de I'avion. 

13. Systeme de commande electrique pour inverseur 
de poussee selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 1 1 , caracterise en ce que les organes de 40 
manoeuvre electromecaniques et le boitier electro- 
nique de commande (20) sont alimentes par un re- 
seau electrique de puissance constitue par une ge- 
neratrice integree au turboreacteur. 

45 

14. Systeme de commande electrique pour inverseur 
de poussee comportant plusieurs elements depla- 
cables selon Tune quelconque des revendications 
2 a 13, caracterise en ce qu'il comporte plusieurs 
verins electriques (10) synchronises electronique- so 
ment par le boitier electronique de commande (20). 

15. Systeme de commande Electrique pour inverseur 
de poussee comportant plusieurs elements depla- 
cables, selon I'une quelconque des revendications 55 
2 a 13, caracterise en ce qu'il comporte plusieurs 
verins electriques (10) synchronises par un cable 

de synchronisation. 
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